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1. INTRODUZIONE

11 SCOPO

Il presente manuale ha lo scopo di fornire indicazioni per ga-
rantire un metodo di lavoro corretto e sicuro per tutte le atti-
vita incluse nelle seguenti fasi di lavoro:

- trasporto verso il cantiere e movimentazione di componenti

o di elementi preassemblati;

- montaggio ed installazione in sito;

- USO;

- manutenzione ed eventuale modifica;

- dismissione.

1.2 CAMPO DI APPLICAZIONE

Le indicazioni si applicano alle linee di scaffalatura leggera
METALSISTEM:

- Super 1-2-3;

- Unirack;

- Superinox;

- Superzing;

- Unishelf.

Il manuale considera la scaffalatura leggera utilizzata esclusi-
vamente per carico manuale o assimilabile (installazioni auto-
matizzate) ed impiegata in contesto lavorativo.

Essendo i prodotti delle linee leggere adatti anche all'uso do-
mestico e privato, si raccomanda anche in tali ambiti il rispet-
to delle indicazioni del manuale, seppure con gli adattamenti
del caso. L'Utilizzatore privato e tenuto a comprendere tutti
gli aspetti trattati di seguito e a mutuare perlomeno cio che
riguarda la corretta installazione, I'uso appropriato e la sicu-
rezza in generale.

Indipendentemente dall’ambito di applicazione, & sempre
obbligatorio garantire aspetti essenziali quali I'integrita, I'ef-
ficienza, la stabilita e la sicurezza dei sistemi di scaffalatura.

1.3 RIFERIMENTI

Norme di riferimento:

- D.Lgs. 09.04.2008, n. 81 “Testo unico sulla salute e sicu-
rezza sul lavoro”.

- UNI'EN 15629:2009 “Sistemi di stoccaggio statici di acciaio
- Specifiche dell'attrezzatura di immagazzinaggio”;

- UNIEN 15635:2009 “Sistemi di stoccaggio statici di acciaio
— Utilizzo e manutenzione dell’attrezzatura di immagazzi-
naggio”.

Norme di riferimento per il calcolo teorico:

- UNI EN 15512:2009 “Sistemi di stoccaggio statici di accia-
io - Scaffalature portapallet - Principi per la progettazione
strutturale”;

- UNIEN 15620:2009 “Sistemi di stoccaggio statici di acciaio
- Scaffalature portapallet - Tolleranze, deformazioni e inter-
spazi”;

- UNI'EN 1993-1-1:2014 "Eurocodice 3 - Progettazione delle
strutture di acciaio - Parte 1-1: Regole generali e regole per
gli edifici”;

- UNI'EN 1993-1-3:2007 “Eurocodice 3 - Progettazione delle
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strutture di acciaio - Parte 1-3: Regole generali - Regole sup-
plementari per I'impiego dei profilati e delle lamiere sottili
piegati a freddo”;

- UNI'EN 1993-1-8:2005 "Eurocodice 3 - Progettazione delle
strutture di acciaio - Parte 1-8: Progettazione dei collega-
menti”.

Norme di riferimento per i materiali:

-UNI EN 10346:2015 "Prodotti piani di acciaio rivestiti per
immersione a caldo in continuo - Condizioni tecniche di
fornitura”;

- UNI EN 10149-1:2013 “Prodotti piani laminati a caldo di
acciai ad alto limite snervamento per formatura a freddo -
Parte 1: Condizioni tecniche di fornitura generali”;

- UNI EN 10149-2:2013 “Prodotti piani laminati a caldo di
acciai ad alto limite snervamento per formatura a freddo
— Parte 2: Condizioni di fornitura degli acciai ottenuti me-
diante laminazione termomeccanica”;

- UNI EN 10204:2005 “Prodotti metallici - Tipi di documenti
di controllo”;

- UNI EN 10088-1:2014 “Acciai inossidabili — Parte 1: Lista
degli acciai inossidabili”;

- UNI EN 10088-2:2014 “Acciai inossidabili — Parte 2: condi-
zioni tecniche di fornitura delle lamiere, dei fogli e dei nastri
di acciaio resistente alla corrosione per impieghi generali”.

Altri riferimenti normativi:

-DM. 14.01.2008 "Norme tecniche per le costruzioni”;

- UNIEN 1090-1:2012 “Esecuzione di strutture di acciaio e di
alluminio - Parte 1: Requisiti per la valutazione di conformi-
ta dei componenti strutturali”;

- UNIEN 1090-2:2011 "Esecuzione di strutture di acciaio e di
alluminio - Parte 2: Requisiti tecnici per strutture di acciaio”;

- ACAI-CISI testo unico del 15/06/2004: “Norma tecnica per
le scaffalature leggere”;

- ACAI-CISI testo unico del 26/02/2004: “Regolamento di
autoqualificazione”;

-D.Lgs. 21.05.2004, n. 172 "Attuazione della direttiva
2001/95/CE sulla sicurezza generale dei prodotti”.

1.4 DEFINIZIONI
1.4.1 Definizioni riguardanti i soggetti coinvolti

Di seguito le definizioni adottate per i principali soggetti coinvolti:

- Committente — persona giuridica che commissiona il pro-
getto e la realizzazione, oppure la modifica, di un impianto
di immagazzinaggio;

- Datore di Lavoro (generalmente coincidente con il Com-
mittente) — persona giuridica che impiega personale per lo
svolgimento di attivita lavorative che implicano I'utilizzo di
sistemi di immagazzinamento;

- Fornitore — persona giuridica che si occupa della progetta-
zione di sistemi di scaffalatura / impianti di immagazzinag-
gio, ossia della vendita e della fornitura di componenti per
la realizzazione degli stessi e dell’assistenza;

- Produttore (METALSISTEM S.p.A) — persona giuridica che
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Fig. 1 Componenti scaffale leggero
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sviluppa e produce i componenti delle linee elencate nel
paragrafo 1.2.

- Lavoratori — tutte le persone fisiche che svolgono attivita
lavorative durante una qualsiasi delle fasi elencate nel pa-
ragrafo 1.1;

- Utilizzatori — Lavoratori le cui mansioni prevedono I'utilizzo
diretto di scaffalature installate in un impianto di immagaz-
zinamento in funzione;

- Utilizzatore privato — persona fisica che utilizza sistemi di
scaffalatura in ambito prettamente privato o domestico.

1.4.2 Definizioni riguardanti la scaffalatura

Uno scaffale & composto da elementi strutturali e da accessori.
Mentre i componenti strutturali sono essenziali per la stabilita
generale, i diversi accessori vanno scelti in funzione dello spe-
cifico utilizzo per migliorare le performance della struttura e
per ridurre i rischi connessi all’ utilizzo.

La figura 1 mostra i pi comuni componenti della scaffalatu-
ra leggera sfruttando una rappresentazione della linea Super
1-2-3 (anche le altre illustrazioni del manuale sfruttano I'esem-
pio della linea Super 1-2-3).

La struttura & considerata completa e stabile, se opportu-
namente assemblata, quando include di tutti i componenti
specificati da progetto oppure, in caso uno specifico proget-
to non sia richiesto dal Committente, quando include tutti i
componenti prescritti nei manuali tecnici di prodotto per i casi
standard.

1.4.3 Soppalchi e scaffalature a passerella

Le scaffalature con passerelle o con piano di calpestio sono
consentite solamente con montanti serie S3 per strutture re-
alizzate in Super 1-2-3 o montanti USM / USR per strutture
realizzate in Unirack. Devono essere corredate di tutti gli ele-
menti di protezione e sicurezza previsti dalle norme vigenti o
dal Fornitore.

Per questo tipo di applicazione si faccia riferimento allo speci-
fico manuale tecnico MTO1.

15 RESPONSABILITA

| soggetti coinvolti nella realizzazione e nell’ utilizzo di un siste-
ma di immagazzinamento hanno responsabilita reciproche da
rispettare per una buona riuscita del progetto e per garantire
la sicurezza sia dei Lavoratori coinvolti in ciascuna fase che
degli Utilizzatori finali.

“La Lista delle Responsabilita” serve al Committente e al For-
nitore a chiarire preventivamente alla fornitura le rispettive re-
sponsabilita, evitando in sequito eventuali divergenze e con-
tenziosi. Tale approccio ha anche il vantaggio di una riduzione
di costi connessi a rielaborazioni evitabili sia per il Fornitore
che per I'Utilizzatore.

1.5.1 Responsabilita del Committente / Datore di lavoro

La scelta degli accessori della scaffalatura e prerogativa del
Committente, sebbene opportunamente informato dal Forni-
tore sui prodotti piu adatti a rispondere alle proprie esigenze.
In ogni caso, scelte del Committente alternative a quelle pro-
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poste dal Fornitore, non devono assolutamente ledere I'inte-
grita strutturale dei sistemi.

In fase di progettazione di un nuovo impianto o di manu-
tenzione / modifica di un impianto esistente, & compito del
Committente rendere disponibili al Fornitore tutte le informa-
zioni necessarie per la corretta progettazione, facendosi carico
perlomeno di:

- rispettare le normative nazionali e locali e richiedere le op-
portune autorizzazioni;

- in caso sia necessaria un'analisi sismica, far predisporre una
relazione geologica che certifichi la categoria del sottosuolo;

- fornire informazioni dettagliate sulla classe d'uso della
struttura ospitante (costruzioni con funzioni pubbliche o
strategiche importanti, sedi di attivita particolarmente pe-
ricolose per I'ambiente, ecc.);

- specificare le caratteristiche dell’ambiente di installazione
delle scaffalature (interno o esterno; eventuale esposizione
ad agenti atmosferici; ambiente asciutto o umido; eventua-
le presenza di inquinati/contaminati, o di aggressivi chimici;
temperatura operativa, in particolare se fluttuante, se supe-
riore o inferiore allo zero ecc.);

- fornire dati sulle caratteristiche della pavimentazione (por-
tata, resistenza e consistenza, caratteristiche geometriche
come eventuali pendenze e/o salti di quota, tipologie e
caratteristiche delle finiture superficiali, ad esempio rivesti-
menti in piastrelle, asfaltatura, ecc.);

- verificare che la pavimentazione sia idonea a supportare le
azioni derivanti dalla sovrastruttura;

- segnalare eventuali criticita della pavimentazione (tombini,
botole, cavedi, giunti di dilatazione, impianti inglobati);

- segnalare eventuali elementi che possano generare interfe-
renze (impianti, macchinari, ingombri strutturali, aperture
dell'involucro ecc.);

- specificare percorrenze, punti di accesso e uscita dell'im-
pianto, percorsi di lavoro, percorsi di emergenza;

- fornire informazioni dettagliate sulla merce da immagazzi-
nare (unita di carico, forma, dimensione, peso, imballaggio,
attivita di movimentazione se applicabile);

- fornire informazioni dettagliate sui dispositivi di movimen-
tazione delle merci (tipo, portata, altezza di sollevamento,
raggi di manovra);

- effettuare una valutazione dei rischi connessi allinstallazio-
ne, alla luce della specificita del singolo caso;

- vigilare sulla corretta esecuzione delle istruzioni di montag-
gio / installazione specificate dal Fornitore, sia nel caso in
cui il Committente svolga autonomamente tali operazioni
che nel caso in cui affidi le attivita a terzi (& preferibile che
I'installazione sia eseguita dal Fornitore, dal Produttore, o
comunque da personale specializzato);

In fase di funzionamento di un impianto, é responsabilita del
Datore di Lavoro garantire le condizioni affinché tutte le atti-
vita lavorative possano avvenire correttamente ed in sicurezza.

E responsabilita del Datore di lavoro:

- dotarsi di attrezzature di movimentazione idonee;

- impiegare personale addestrato, o addestrare, all'utilizzo
dei mezzi di movimentazione;
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- impiegare personale addestrato, o addestrare, ad operare
in sicurezza;

- istruire gli Utilizzatori su come garantire la stabilita dei cari-
chi e dei materiali impilati;

- assicurare che i corridoi operativi siano mantenuti sgombri
da qualsiasi materiale ed ostacolo, incluse le merci imma-
gazzinate;

- garantire I'immediata pulizia di eventuali perdite o disper-
sioni di qualsiasi materiale;

- accertare regolarmente I'eventuale necessita di elementi di
protezione degli scaffali in conseguenza del mutare delle
attivita svolte e delle attrezzature impiegate, provvedendo
ove necessario all'integrazione;

- garantire la regolare ispezione e manutenzione di tutti i
componenti dell'impianto;

- assicurare la comprensione dei livelli di danno degli scaffali
(verde, giallo e rosso come definito nel paragrafo 5.9), I'in-
dividuazione degli elementi danneggiati e la messa in atto
delle azioni prescritte;

- provvedere all'opportuna riparazione, se possibile, di com-
ponenti danneggiati / usurati, oppure alla sostituzione con
ricambi idonei;

- mantenere adeguati livelli di riscaldamento ed illuminazio-
ne nell’area di immagazzinaggio;

- garantire il corretto smaltimento dei rifiuti prodotti in cia-
scuna fase.

1.5.2 Responsabilita del Fornitore

Sia per la realizzazione di nuovi impianti che per la modifica
di quelli esistenti, il Fornitore deve comprendere le necessita
specifiche del Committente, informarlo sui prodotti adatti a ri-
spondere alle esigenze e proporre soluzioni progettuali coerenti.
La responsabilita non si limita alla vendita / fornitura, ma si
estende all'assistenza una volta conclusa I'installazione.

Di seguito una lista delle responsabilita:

- determinare e fornire le indicazioni tecniche sui limiti di im-
piego delle scaffalature;

- fornire informazioni sulla gamma di accessori disponibili per
adattare la scaffalatura alle specifiche esigenze del Com-
mittente;

- fornire informazioni sulla gamma di accessori disponibili per
la protezione della scaffalatura;

- fornire un layout illustrante dimensioni e ubicazione della
scaffalatura, spazi liberi e corridoi operativi;

- offrire un servizio di installazione corredato, alla consegna
dell'impianto, di certificato di fine montaggio;

- fornire il cartello di pericolo generico e le tabelle di portata;

- garantire consulenza tecnica per le scaffalature fornite in
€aso siano necessarie variazioni d'uso, cambiamenti di cari-
co o riconfigurazione di layout e geometria;

- corredare la fornitura con istruzioni per I'ispezione regolare
delle scaffalature;

- fornire indicazioni sulla convenzione riguardante i livelli di
danno (verde, giallo e rosso) e le sulle relative azioni da in-
traprendere;

- essere nella condizione di fornire adeguate parti di ricambio
o alternative coerenti.
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1.5.3 Responsabilita di Lavoratori ed Utilizzatori

Tutti i Lavoratori hanno I'obbligo di rispettare le disposizioni in
materia di Salute e sicurezza sul lavoro.

Gli Utilizzatori devono inoltre fare un uso degli impianti che ne
garantisca i massimi livelli di durabilita, efficienza e sicurezza,

garantendo di:

- rispettare le istruzioni operative impartite dal Datore di la-
voro;,

- mantenere sempre un comportamento volto alla sicurezza
individuale e collettiva;

- utilizzare in maniera corretta tutte le attrezzature dilavoro e
le dotazioni dell'impianto;

- utilizzare correttamente i dispositivi di protezione individua-
le;

- evitare qualsiasi comportamento o azione che possano
danneggiare le attrezzature;

- segnalare ai soggetti preposti eventuali malfunzionamen-
ti 0 danneggiamenti delle attrezzature e delle dotazioni in
genere;

- suggerire ai soggetti preposti eventuali modifiche dell'im-
pianto utili per agevolare o rendere piu sicuro il lavoro;

- segnalare la necessita di elementi di protezione degli scaffali
ove necessario;

- mantenere sgombri i corridoi operativi da qualsiasi materiale;

- garantire I'immediata pulizia di eventuali fuoriuscite o ma-
teriali dispersi.

2. INFORMAZIONI GENERALI SULLA SICUREZZA
2.1 AVVERTENZE GENERALI

Molti degli incidenti che avvengono in ambito lavorativo sono
imputabili a disattenzione, ad uso improprio delle attrezzature e
ad inosservanza delle regole di sicurezza.
Si raccomanda pertanto di:
- rispettare le norme vigenti in materia di igiene, antinfortuni-
stica e sicurezza sul lavoro;
- attenersi in modo scrupoloso alle indicazioni del presente
manuale;
- osservare sempre la massima prudenza;
- adottare un comportamento idoneo a ciascuna fase di lavoro.

Questa sezione del manuale si prefigge I'obiettivo di indicare
procedure, strumenti e dispositivi che garantiscano il lavoro in
sicurezza. Lo stesso obiettivo deve ispirare anche ogni soggetto
che si trovi a dare istruzioni su come affrontare qualsiasi situazio-
ne non contemplata nel documento.

Il personale incaricato di ciascuna fase di lavoro deve possedere
requisiti fisici ed attitudinali, esperienza e competenze tecniche
adeguate al tipo di attivita.

Qualora da una Valutazione dei Rischi effettuata dal Datore di
lavoro emerga il bisogno di accorgimenti, non previsti nel pro-
getto originale, per adattare la scaffalatura alle caratteristiche
della propria attivita (tipo di merce e movimentazione, mezzi
utilizzati, frequenza di accesso, dotazioni di sicurezza dell’am-
biente, formazione specifica del personale ecc.), il Committente
deve contattare il Fornitore. Il Fornitore si deve rendere disponi-
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bile a valutare i casi specifici e a proporre dotazioni di sicurezza
integrative e/o accorgimenti atti ad innalzare i livelli di sicurezza.
Quando, per varie ragioni, si renda necessario rendere sismo-
resistenti impianti originariamente non progettati come tali, sara
cura del Fornitore specificare accessori per migliorare il compor-
tamento dell'impianto, nonché indicare accorgimenti e pratiche
di utilizzo per limitare il rischio di caduta e ribaltamento della
merce durante un eventuale evento sismico.

METALSISTEM declina ogni responsabilita per uso improprio o
non specificatamente autorizzato del prodotto.

2.2 PERSONA RESPONSABILE DELLA SICUREZZA (PRS)

In coerenza con quanto imposto dalle normative vigenti in
materia di sicurezza sul luogo di lavoro, il Datore di Lavoro ha
I'obbligo di nominare all'interno dellimpianto una persona
col ruolo di Responsabile della Sicurezza (PRS) e di rendere
noto il nome di tale figura a tutto il personale.

La PRS deve conoscere la natura delle operazioni eseguite nel
magazzino ed i pericoli ad esse associati, debitamente indivi-
duati e valutati sulla base di una valutazione dei rischi.

La PRS deve inoltre prefiggersi il mantenimento di livelli di ri-
schio adeguatamente bassi operando essenzialmente in due
direzioni:

- individuare eventuali accorgimenti e dotazioni capaci di ri-
durre i rischi connessi all'utilizzo dellattrezzatura e valutare
I'opportunita di dotare I'impianto di tali dotazioni;

- individuare i comportamenti appropriati che gli Utilizzato-
ri devono assumere nell’utilizzo dell'impianto ed impartire
istruzioni in merito.

Compito della PRS & anche tenersi aggiornata su novita nor-
mative e tecnologiche in un’ottica di mantenere costantemente
adeguati livelli di sicurezza.

2.3 DISPOSITIVI DI PROTEZIONE INDIVIDUALE

Durante lo svolgimento di tutte le attivita lavorative & obbliga-
torio I'uso attivo di idonei Dispositivi di Protezione Individuale
(DPI) differenziati a seconda delle attivita.

Nei casi in cui I'entita del lavoro richieda la redazione di un
Documento di valutazione dei rischi o di un Piano Operativo
di Sicurezza (POS), tali documenti devono elencare i DPI da
usare ed i livelli di protezione degli stessi. La responsabilita di
approntare adeguata documentazione & in capo ai Datori di
lavoro di ogni impresa coinvolta.

Per tutti i casi in cui i dispositivi obbligatori non siano espres-
samente dichiarati, si faccia riferimento a quanto specificato
di seguito.

DPI per I'installazione, la modifica e la dismissione:

- Imbracatura anticaduta UNI EN 361 completa di cintura di

posizionamento UNI EN 358;
- DPI anticaduta retrattile UNI EN 360;
- DPI anticaduta (cordino con assorbimento energia) UNI EN
355;

- Dispositivo di ancoraggio UNI EN 795;

- Connettori UNI EN 362;

- Cordino di trattenuta UNI EN 358;
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- Guanti di protezione contro agenti meccanici UNI EN 388;

- Casco di protezione UNI EN 397 dotato di sottogola;

- Scarpe di sicurezza con suola imperforabile UNI EN ISO
20345, categoria S1P;

- Occhiali protettivi contro agenti meccanici UNI EN 166;

- Apparecchi per la protezione dell’'udito UNI EN 352;

- Apparecchi per la protezione delle vie respiratorie UNI EN
149 (facciali filtranti FFP2 oppure FFP3);

- Indumenti ad alta visibilita EN ISO 20471.

DPI per I'uso:

-Scarpe di sicurezza con suola imperforabile UNI EN SO
20345, categoria S1P;

- Guanti di protezione contro agenti meccanici UNI EN 388;

- Indumenti ad alta visibilita EN I1SO 20471.

2.4 AVVERTENZE PER IL TRASPORTO E LA MOVIMENTA-
ZIONE DEI COMPONENTI DA INSTALLARE

Effettuare le operazioni di trasporto verso il sito e le movimen-
tazioni dei componenti da assemblare rispettando le procedu-
re e le indicazioni riportate sull'imballaggio e nel presente ma-
nuale. Prima di movimentare, circoscrivere |'area di intervento
per impedire I'accesso al personale non autorizzato.

Utilizzare mezzi di trasporto, macchine ed accessori di solle-
vamento conformi alle normative vigenti, che siano in grado
di sopportare il carico e resistere alle sollecitazioni. Se si uti-
lizzano rampe per il carico, queste devono avere lunghezza,
larghezza, resistenza e grado di pendenza adeguati. Utilizzare
solo dispositivi ed accessori sottoposti a controlli regolari e ad
una corretta manutenzione. Fare attenzione che gli accessori
di sollevamento (pallet, fasce o catene di imbracatura) non
danneggino organi o parti sporgenti.

Non inclinare, non capovolgere e non sbilanciare il carico du-
rante la movimentazione ed il trasporto, evitando anche che
subisca movimenti bruschi e urti violenti.

Prima di effettuare il trasferimento su mezzi di trasporto, assi-
curare il carico al mezzo e controllare i dispositivi di bloccaggio
al fine di evitare spostamenti improwvisi e pericolosi delle mer-
ci. Controllare che I'ingombro totale non superi i limiti con-
sentiti e, se necessario, applicare le opportune segnalazioni e
attenersi alle normative che regolano la circolazione su strada.
L'apertura dei mezzi usati per il trasporto va effettuata diret-
tamente dal trasportatore. Esso deve anche verificare che la
stabilita del carico non sia stata compromessa durante il tra-
sporto e che non ci siano materiali sciolti. Se necessario, il tra-
sportatore deve ripristinare la stabilita e mettere in sicurezza il
carico. Solo una volta conclusa l'ispezione e risolte eventuali
problematiche, si pud procedere a scaricare i mezzi.

2.5 AVVERTENZE PER LINSTALLAZIONE, LA MODIFICA E
LA DISMISSIONE

Qualunque operatore che in seguito alla fase di scarico riscon-
tri anomalie o danneggiamenti nei materiali da porre in opera,
deve awvisare chi di dovere affinché si eviti di installare ele-
menti non idonei.

Prima di awiare I'installazione, mettere in sicurezza il luogo
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di lavoro rimuovendo eventuali ostacoli e fonti di pericolo e
delimitando I'area per impedire |'accesso ai non addetti. Prima
di eseguire qualsiasi operazione, accertarsi che non vi siano
persone nel raggio d'azione.

Qualsiasi alterazione sostanziale necessaria per adattare la
scaffalatura a mutate esigenze d'uso deve essere valutata pre-
feribilmente dal progettista stesso, 0 comunque da personale
qualificato. Attivita di modifica sostanziale e di manutenzione
straordinaria vanno adeguatamente progettate e messa in
opera secondo la corretta procedura, al pari delle operazioni
di installazione.

La dismissione pud essere considerata per semplicita un pro-
cesso inverso rispetto all'installazione, pertanto da questa fase
mutua tutti gli aspetti relativi alla sicurezza. Prima di awviare
qualsiasi operazione di smontaggio, gli addetti devono assi-
curarsi di aver sufficiente comprensione delle caratteristiche
dell'impianto per evitare errori nella sequenza delle operazio-
ni. Un rischio potenziale della fase di dismissione e di eventuali
attivita di sostituzione, & legato al possibile rilascio istantaneo
e imprevisto di energia accumulata negli elementi a causa di
deformazioni dovute all’'uso o a danneggiamenti. Per tale mo-
tivo & importante valutare bene lo stato degli elementi su cui si
interviene e prestare attenzione durante lo smontaggio.

2.6 AVVERTENZE PER L'USO

Gli Utilizzatori devono essere istruiti sul comportamento da
adottare per svolgere in sicurezza il proprio lavoro (si veda il
capitolo 4) e devono essere prowvisti degli adeguati dispositivi
di protezione individuali. Se per periodi limitati agli Utilizzatori
stabili si aggiunge personale ausiliario, anche per tali utenti va
previsto un piano di informazione ed addestramento sull’uso
dell'impianto e sulle attivita da svolgere.

La sicurezza degli Utilizzatori & strettamente legata allo stato
di efficienza e all'integrita delle scaffalature, in particolare per
quanto riguarda i componenti strutturali. Accessori importanti
in questo senso sono gli elementi di protezione delle spalle, il
Ccui impiego puo rendersi necessario o meno a seconda dei
mezzi operanti nell'impianto e degli spazi previsti per la per-
correnza degli stessi. Qualora essi siano indispensabili, I'inte-
grita di tali componenti & prioritaria per la sicurezza strutturale
dei sistemi.

E obbligo degli Utilizzatori evitare nella maniera piu assoluta il
danneggiamento, I'alterazione o la modifica sia della scaffa-
latura che dei singoli componenti rispetto alla configurazione
originale. L'apporto di modifiche non autorizzate puo ridurre
il livello di sicurezza, compromettere la stabilita dell'impianto,
nonché causare danni e rischi per la salute.

Il Datore di lavoro nomina figure preposte per accertare perio-
dicamente l'integrita di strutture ed accessori, tuttavia spetta
anche agli Utilizzatori diretti assicurarsi durante |'utilizzo del-
le scaffalature che queste siano in buono stato, segnalando
qualsiasi problematica.
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2.7 AVVERTENZE PER LE REGOLAZIONI E LA MANUTEN-
ZIONE

Si raccomanda di mantenere I'impianto in condizioni di mas-
sima efficienza, effettuando gli interventi di manutenzione
programmati e prescritti dal Produttore (Capitolo 6). Una
buona manutenzione infatti, preservando nel tempo le carat-
teristiche funzionali, indispensabili per la sicurezza, permette
di garantire una durata di esercizio pit lunga e di ottenere le
migliori prestazioni dai prodotti.

Assicurarsi che tutti i dispositivi di sicurezza della scaffalatura
siano attivi e funzionanti, e che i componenti non siano usu-
rati o danneggiati, tenendo presente che anche piccoli urti
o danneggiamenti localizzati possono generare superfici ta-
glienti e spigoli vivi. Si raccomanda pertanto di sostituire gli
elementi usurati o deteriorati, inclusi gli elementi di finitura in
plastica che hanno generalmente la funzione di proteggere gli
Utilizzatori dai bordi taglienti.

In caso la necessaria manutenzione richieda integrazioni o so-
stituzioni significative di elementi compromessi, contattare il
Fornitore. | pezzi di ricambio, per quanto possibile, devono
appartenere alla stessa serie dei componenti da sostituire, o
perlomeno essere compatibili.

Tutti gli interventi devono essere eseguiti da personale auto-
rizzato e qualificato.

3. ISTRUZIONI GENERALI PER LINSTALLAZIONE
E LA MODIFICA

Tutte le operazioni oggetto di questo capitolo devono essere
debitamente valutate e programmate da soggetti competenti
ed esequite da personale idoneo e qualificato.

3.1 ALLINEAMENTO E TOLLERANZE STANDARD

Per una corretta installazione, eseguire le seguenti operazioni
propedeutiche:

- tracciare a pavimento il reticolo definendo la posizione dei
montanti e le linea di riferimento di testata;

- rilevare la geometria della pavimentazione predisponendo
gli spessori necessari per compensare eventuale non plana-
rita e/o scostamento dall’orizzontale;

- In fase di montaggio, rispettare le limitazioni su allineamen-
to e tolleranze, valutate a struttura scarica, schematizzate
in seguito.

3.1.1 Spostamento massimo dalla verticale

Per il controllo della verticalita della spalla si consideri:
0, 8, = massimo fuori piombo ammissibile, rispettivamente
in direzione longitudinale (x) e trasversale (z).
d, non deve superare il massimo tra i sequenti valori:
-+20mm;
- +H/200 (H = altezza della spalla espressa in millimetri).
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3.1.2 Spostamento massimo orizzontale

Per il controllo dell’allineamento di un filare, si consideri:
0, = massimo scostamento dal segmento relativo alla lun-
ghezza di controllo.

0, non deve superare il minimo tra i sequenti valori:
-+10mm;

- £1/300 (L=lunghezza di controllo espressa in millimetri).
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3.2 PRESCRIZIONI PER LA SICUREZZA GENERALE DELLA
SCAFFALATURA

La scaffalatura leggera é adatta per carico esclusivamente ma-
nuale o automatizzato, in nessun caso pud essere adattata
ad attivita di carico con muletti o transpallet. Urti a scaffala-
ture leggere da parte di mezzi di movimentazione meccanica
potrebbero provocare danni molto ingenti. Pertanto, anche
nei casi in cui tali apparecchiature siano previste per la movi-
mentazione lungo i corridoi o in prossimita delle scaffalature,
queste ultime devono essere dotate di opportuni dispositivi di
protezione.
Ai fini della stabilita, e quindi della sicurezza generale, le scaf-
falature vanno sempre vincolate al pavimento tramite adegua-
ta tassellatura delle basi metalliche, salvo una casistica circo-
scritta di situazioni definite di seguito e nei manuali tecnici di
prodotto. Spesso si rende necessario vincolare la scaffalatura
anche alle strutture verticali dell’edificio, previa verifica dell’i-
doneita di tali strutture a sopportare i carichi derivanti dalla
connessione. Tale eventualita, sempre specificata da progetto
o definita dai manuali tecnici di prodotto, € valutata in funzio-
ne dei seguenti aspetti:

- caratteristiche geometriche della scaffalatura;

- sollecitazioni previste per la tipologia d'uso;

- eventuale rischio sismico nel sito di installazione;

- caratteristiche dell’edificio.

In zona dichiarata sismica & obbligatorio I'ancoraggio a pa-
vimento, mentre ogni tipo di fissaggio a parete o a strutture
equivalenti & vietato e va sostituito, ove possibile, con collega-
menti di sommita tra spalle.

Per scaffali installati in zone a rischio sismico & obbligatoria la
presenza di controventatura pesante appositamente dimen-
sionata.
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Date le differenze tra le varie linee di prodotto, si faccia sem-
pre riferimento alle indicazioni progettuali e alle prescrizioni
degli specifici manuali tecnici.

Di sequito si riportano alcune indicazioni generalmente valide
(si veda fig. 3 dove H e P sono rispettivamente I'altezza e la
profondita della spalla):

- basi in plastica (non ammesse per Unishelf) sono applicabili
solo a scaffalature di altezza inferiore a 3000mm o con rap-
porto H:P non superiore a 5:1 (per Unirack ammesse solo se
abbinate ad ancoraggio a muro e per H<2000mm);

- spalle di altezza maggiore di 3000mm (2000 per Unirack)
0 con rapporto H:P superiore a 5:1 devono sempre essere
prowviste di basi metalliche tassellate a pavimento;

- spalle di altezza maggiore di 3000mm o con rapporto H:P
superiore a 5:1 (7:1 per Unirack) devono essere ancorate a
muro (purché non installate in zona sismica) e/o provviste di
collegamenti tra filari in sommita;

- scaffalature monofronte con rapporto H:P maggiore di 8:1
(6:1 per Unishelf) devono essere vincolate a muro (purché
non installate in zona sismica) e/o prowviste di collegamenti
tra filari in sommita;

- Scaffalature con meno di 4 campate o con distanza fra i
piani maggiori di 700mm devono essere controventate nel-
la direzione del filare e tassellate a terra. Puo ritenersi so-
stitutivo al controvento il fissaggio a strutture verticali (non
applicabile in zona sismica) previa verifica che tali strutture
forniscano un grado di vincolo uguale o maggiore a quello
dei controventi longitudinali.

Fig. 3

Per scaffalature con passerelle o piani di calpestio, oltre a
guanto prescritto nello specifico manuale, ai fini della sicurez-
za globale va considerato che:
- la massima portata delle passerelle e dei piani di calpestio
e di 300 daN/m?;
- la massima larghezza dei corridoi e fissata in 1200 mm;
- la massima lunghezza dei ripiani e di 1500 mm.
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3.3 OPERAZIONI DI INSTALLAZIONE
3.3.1 Indicazioni generali

Prima di procedere con l'installazione devono essere accerta-
te I'adeguata consistenza e portanza dei solai e/o delle pavi-
mentazioni e la perfetta integrita dei componenti da porre in
opera.

Linstallazione deve seguire scrupolosamente le specifiche di
progetto sia per quanto riguarda il layout generale che I'as-
semblaggio dei componenti di ciascuna scaffalatura. Qualsiasi
variazione rispetto al progetto originale necessaria per asse-
condare problematiche in precedenza non previste, deve esse-
re sottoposta al progettista ed approvata prima di poter essere
messa in atto.

A fine installazione deve essere stilato, a cura dell’azienda che
ha effettuato il montaggio, un verbale di installazione e col-
laudo attestante la conformita del lavoro eseguito al progetto.
Per la realizzazione di soppalchi e strutture a passerella, data
la maggiore complessita dell'installazione, fare riferimento
alle indicazioni del “Manuale Tecnico soppalchi e scaffalature
a passerella” (MT 01).

3.3.2 Sequenza e modalita delle operazioni

La movimentazione dei componenti, in particolare il solleva-

mento di elementi in quota, deve essere effettuata con stru-

menti e dispositivi adeguati al lavoro in sicurezza. In nessun
caso gli attrezzi impiegati per il montaggio e i dispositivi usati

per movimentazione ed assemblaggio devono danneggiare i

componenti.

Di seguito una sommaria sequenza di lavoro:

- delimitare e mettere in sicurezza I'area di intervento;

- tracciare a pavimento il reticolo per visualizzare in pianta la
struttura da montare;

- verificare I'eventuale presenza di interferenze non previste.
Se presenti, revisionare il design secondo la procedura gia
specificata;

- assemblare a terra le spalle;

- sollevare le spalle in posizione verticale;

- collegare tra loro le spalle tramite i correnti. Per le linee con
connessioni ad incastro utilizzare esclusivamente martelli
gommati per raggiungere il fine corsa dei nodi a incastro;

- predisporre su ciascun corrente gli appropriati dispositivi
antisgancio;

- se necessario per rispettare gli allineamenti e le tolleranze
specificate al punto 3.1, predisporre opportuni spessori a
pavimento;

- allineare le strutture rispettando le tolleranze di montaggio
descritte al punto 3.1;

- installare eventuali controventature e barre stabilizzatrici;

- se previsto da progetto (generalmente per passerelle e sop-
palcati realizzati con Super 1-2-3), predisporre i puntoni an-
tiurto e tassellare a terra;

- ove previsto da progetto (casistica descritta al punto 3.2),
vincolare la scaffalatura all’edificio predisponendo le oppor-
tune basi e staffe e tassellandolo a terra e/o alle pareti;

- installare i pianetti ed eventuali altri accessori (tamponature,
divisori, contenitori ecc.);
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- posizionare tutti gli accessori di finitura e protezione da su-
perfici taglienti (cappellotti e tappi in plastica);

- fissare alla scaffalatura in posizione ben visibile i cartelli di
pericolo generico, le tabelle di carico, debitamente compi-
late, ed eventuale ulteriore segnaletica prevista.

3.4 OPERAZIONI DI MODIFICA
3.4.1 Indicazioni generali

La modifica di una scaffalatura genera impatti sulla stabilita
e sulla capacita portante della stessa. Anche la ridefinizione
del layout pud causare problematiche, in particolare connesse
alla consistenza e alla capacita portante del pavimento, che
sono fondamentali per la stabilita della scaffalatura. Interventi
sul layout vanno quindi trattati al pari di ogni altro tipo di
modifica.

Qualsiasi alterazione rispetto al design originale impone un
confronto preventivo con il progettista, con il Fornitore o
comungue con un professionista esperto. La modifica deve
seguire le prescrizioni fornite da tali soggetti e deve essere
eseguita da personale idoneo e competente.

Si tenga presente che:

- in caso un sistema venga smontato e rimontato in altro loco,
seppure esattamente con la stessa configurazione, bisogna
verificare che la pavimentazione abbia perlomeno le stesse
caratteristiche di quella di prima installazione e che non ci
siano condizioni ambientali che impongano adattamenti
specifici;

- non sono ammesse aggiunte o modifiche tramite saldatura
o bullonatura a meno che tali interventi non siano stati spe-
cificamente autorizzati da METALSISTEM,;

- I'estensione di scaffalature esistenti con aggiunta di nuovi
moduli deve essere realizzata con componenti compatibili;

- la sostituzione di elementi usurati o danneggiati deve es-
sere fatta con ricambi della stessa linea e delle stesse carat-
teristiche (qualora tali elementi siano ancora in produzione
o comungue disponibili presso il Fornitore o il Produttore),
oppure con ricambi compatibili;

- dopo una qualsiasi modifica la capacita di carico deve esse-
re ricalcolata e le tabelle di carico devono essere aggiornate.

Oltre alle spalle, elementi fondamentali per la stabilita e la
portata di una scaffalatura sono i correnti ed i controventi.
Qualsiasi intervento che coinvolga direttamente tali elementi
o che li influenzi indirettamente deve quindi essere attenta-
mente valutato.

Scaffalature controventate longitudinalmente hanno sem-
pre una portata massima superiore rispetto a strutture simili
sprowviste di controventatura. La rimozione o |'errata modifica
di qualsiasi controventatura riduce sostanzialmente la portata.
Sia in presenza di controvento che non, un aumento dell'al-
tezza del primo livello di carico o della distanza tra ripiani cau-
sa riduzione della capacita di carico sicuro delle spalle.

In presenza di controventi, eventuali modifiche alla configura-
zione dei piani (variazioni di quota, aggiunta e/o rimozione di
piani ecc.) generalmente impongono di conseguenza anche
adeguamenti del sistema di controventatura sia verticale che
orizzontale.
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3.4.2 Sequenza e modalita delle operazioni

Date le similitudini delle operazioni, si faccia riferimento a
quanto prescritto per le operazioni di montaggio sebbene
con gli adattamenti richiesti dal tipo di modifiche da svolgere.
Se la modifica comporta I'estensione di sistemi esistenti con
aggiunta di nuovi moduli, si pud sostanzialmente considerare
come una nuova installazione. In questo caso si faccia riferi-
mento a quanto indicato al punto 3.3.
Operazioni in ogni caso obbligatorie sono:
- delimitare e mettere in sicurezza l'area di intervento;
- rimuovere dalla scaffalatura ogni carico ed ingombro prima
dell’awvio di qualsiasi operazione;
- verificare, a modifica ultimata, il rispetto degli allineamenti
e delle tolleranze definite ai punti 3.1 e 3.2.
- predisporre tabelle di carico aggiornate.

4. ISTRUZIONI GENERALI PER LUSO

Il corretto utilizzo del prodotto, sia sotto |'aspetto tecnico che
estetico, qualifica sia il produttore che il Cliente e garantisce
una maggiore sicurezza.

METALSISTEM raccomanda percio la massima professionalita
ai Datori di lavoro e agli Utilizzatori affinché si facciano carico
rispettivamente di promuovere e di mettere in atto un utilizzo
conforme alle regole e alle caratteristiche riportate nella docu-
mentazione di prodotto.

41 FORMAZIONE DEL PERSONALE

Gli Utilizzatori devono essere istruiti sul comportamento da
adottare per svolgere in sicurezza il proprio lavoro e devono
essere prowvisti degli adeguati dispositivi di protezione indivi-
duali. Se per periodi limitati agli Utilizzatori stabili si aggiunge
personale ausiliario, anche per tali utenti va previsto un piano
di informazione ed addestramento sull’'uso dell'impianto e
sulle attivita da svolgere.

4.2 INDICAZIONI PER IL CARICO CORRETTO

La sicurezza in fase di utilizzo di un sistema di scaffalatura di-
pende in primo luogo dal carico sicuro, che e funzione di una
serie di aspetti reciprocamente correlati:

- integrita della scaffalatura;

- rispetto dei limiti di carico;

- correttezza delle operazioni di carico.

4.2.1 Tabelle di portata

Le istruzioni relative alle capacita di carico sicuro devono esse-
re affisse in luogo ben visibile e tale che la visibilita non risulti
ostruita in nessuna condizione di carico dello scaffale. Sebbe-
ne I'affissione nell'immediata vicinanza della scaffalatura sia
accettabile, & sempre da preferire, ove possibile, fissare le ta-
belle direttamente sulla struttura in modo da evitare qualsiasi
fraintendimento.

Le tabelle suggerite sono quelle nel formato convenzionale
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del Produttore, rese disponibili direttamente dal Fornitore. In
ogni caso, le informazioni riportate sulle tabelle devono essere
perlomeno quelle proposte nei formati standard:

- anno di costruzione;

- portata delle spalle;

- portata della coppia di correnti o del piano (il carico si inten-

de generalmente uniformemente distribuito);

- unita di carico;

- quota dal pavimento del primo livello e numero di livelli.

Le tabelle devono essere redatte nella lingua nazionale del sito
d'installazione, considerando comunque che il formato e le
indicazioni dovrebbero consentire una semplice comprensio-
ne anche a persone con una limitata conoscenza della lingua.
Si tenga presente che le capacita di carico sicuro sono calco-
late sulla base della buona pratica per il posizionamento ed il
ritiro delle unita di carico.

PER CARATTERISTICHE E NORME FARE RIFERIMENTO Al CATALOGHI TECNICI

NUMERO LIVELLI:

LIVELLI CORRENTI PORTATA MAX PORTATA MEDIA
CEL) CEL)
da terra tipo e lungh. e e

- MEAISISTEN\ © & 0:90: )4

SISTEMA BREVETTATO

Fig. 4

4.2.2 Modalita di carico

Le strutture per scaffale leggero sono destinate ad operazioni
di carico manuale, non & previsto I'immagazzinamento con
carrelli elevatori o transpallets.

Per raggiungere i livelli di stoccaggio non raggiungibili agevol-
mente da terra non & consentito salire sui piani o arrampicarsi
sulle scaffalature, devono invece essere utilizzare apparecchia-
ture di accesso sicuro.

METALSISTEM declina ogni responsabilita per un uso impro-
prio o non specificatamente autorizzato dello scaffale e dei
SUOI accessori.

OK
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4.2.3 Operazioni corrette di carico e scarico

Il responsabile del magazzino (PRS) deve essere informato
circa le caratteristiche tecniche delle strutture ed il personale
addetto deve essere istruito e sensibilizzato ad usare corretta-
mente i mezzi di movimentazione. Gli utilizzatori sono tenuti
alla massima cura durante le operazioni di carico per evitare
danneggiamenti alla scaffalatura. Vige I'obbligo di informare
il PRS in caso si verifichino urti accidentali alle strutture e qual-
siasi anomalia.

Il carico e scarico va effettuato a mano avendo cura di depo-
sitare la merce in maniera razionale ed equamente distribuita
sui ripiani dal momento che un errato immagazzinamento del
materiale puo causare instabilita e di conseguenza cadute im-
prowvise delle merci.

4.2.4 Norme di sicurezza della struttura

| componenti strutturali danneggiati e le strutture che pre-
sentano deformazioni e/o lesioni alle parti vitali dell'impianto
devono essere scaricate. Le zone danneggiate devono essere
compartimentate in modo da impedirne ['utilizzo in attesa
della sostituzione degli elementi.

Come meglio dettagliato nel capitolo 2, é fatto divieto asso-
luto di apportare modifiche non valutate e concordate con il
Fornitore o con professionisti competenti.

Evitare per qualsiasi motivo di caricare una struttura
che presenti lesioni ad elementi principali (montan-
ti, basi, correnti, ripiani); prevedere la sostituzione
degli elementi danneggiati il piu presto possibile.

Una struttura carica con elementi principali dan-
neggiati diventa instabile creando rischio di danno
sia al materiale che al personale che ha accesso alla
struttura.

Fig. 6

5. ISTRUZIONI GENERALI PER LA DISMISSIONE
5.1 INDICAZIONI GENERALI

La dismissione pud concludersi con il conferimento dei mate-
riali in forma di rifiuti presso appositi centri di raccolta, oppure
con il riutilizzo in altri contesti. In entrambi i casi tale fase pre-
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vede operazioni di smontaggio, di movimentazione e di tra-
sporto con modalita che variano a seconda della destinazione
finale prevista per i componenti.

Se lo smontaggio ¢ finalizzato al riutilizzo dei componenti,
bisogna assicurare che questi non vengano in alcun modo
danneggiati. Ad ogni modo anche quando non & previsto il
riutilizzo, la dismissione deve configurarsi come una scompo-
sizione programmata della scaffalatura, secondo modalita e
sequenze definite in un apposito piano.

La dismissione deve essere programmata e valutata in tutti i
suoi aspetti prima di dare awvio allo smontaggio.

5.2 SEQUENZAE MODALITA DELLE OPERAZIONI

Lo smontaggio deve procedere per porzioni liberando in se-
guenza le diverse spalle, garantendo la stabilita generale del
sistema di scaffalatura mentre si opera su una sua porzione.
La movimentazione dei componenti, in particolare di quelli
in quota, deve essere effettuata con strumenti e dispositivi
adeguati al lavoro in sicurezza.

Di seguito una traccia delle fasi principali che vanno declinate
ed integrate per ogni specifico caso:

- delimitare e mettere in sicurezza |'area di intervento;

- accertare l'assenza di strutture, apparecchi, installazioni,
ecc. non previste o non presenti in fase di definizione della
procedura, che possano impedire ostacolare lo smontaggio.
Se necessario, riesaminare lo stato di fatto del sito e revisio-
nare il piano di lavoro;

- scaricare completamente la scaffalatura da qualsiasi carico
ed ingombro;

- assicurare tramite dispositivi prowvisori eventuali parti dan-
neggiate o compromesse la cui stabilita potrebbe venire
meno durante il disassemblaggio;

- rimuovere eventuali protezioni al piede dei montanti e gui-
de a pavimento;

- rimuovere eventuali collegamenti a muro;

- rimuovere i controventi e gli accessori (tamponature, pia-
netti, rompitratta, ecc.), lasciando provvisoriamente in ope-
ra solamente gli elementi eventualmente indicati nel pro-
getto di smontaggio come utili per la stabilita temporanea;

- rimuovere i dispositivi antisgancio;

- scollegare le spalle rimuovendo i correnti;

- svincolare dal pavimento le spalle rimuovendo completa-
mente i tasselli se possibile, oppure tagliando gli stessi a filo
del pavimento;

- calare a terra le spalle;

- rimuovere le basi e tutti gli spessori;

- disassemblare le spalle;

- procedere alle eventuali operazioni di scomposizione degli
elementi pit ingombranti in pezzi adatti al trasporto.

5.3 GESTIONE DEIRIFIUTI

Durante la fase di installazione vengono prodotti rifiuti princi-
palmente per la rimozione degli imballaggi. A meno di errori
nella progettazione e nell'installazione, non si dovrebbero pro-
durre invece sfridi o materiali di risulta, se non in misura limitata.
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La varieta di materiali che costituiscono gli imballaggi (pallet in
legno o plastica, distanziali ed elementi vari di appoggio ecc.
anch’essi in legno o plastica, film e fogli di derivazione plasti-
ca, bandelle e cinghie metalliche o plastiche) impongono una
corretta differenziazione dei rifiuti. Elementi della scaffalatura
danneggiati o usurati vanno generalmente trattati come rifiuti
ingombranti ed in alcuni casi il conferimento puo richiedere la
scomposizione in elementi di misure opportune.

In caso di dismissione, la strada preferenziale da seguire sa-
rebbe quella, quando possibile, di individuare opportunita di
riutilizzo, evitando I'immissione nel ciclo dei rifiuti.

6. NORME GENERALI PER LA MANUTENZIONE

Per la sicurezza degli operatori e per garantire |'efficienza e I'i-
doneita dell'impianto nel tempo, deve essere prevista una re-
golare ispezione della struttura volta a rilevare eventuali danni
o rischi derivanti da un cattivo stato di conservazione dei com-
ponenti o da alterazione dell’assetto geometrico dell’insieme.
La sostituzione degli elementi danneggiati o eccessivamente
usurati & obbligatoria e quando non pud essere portata a ter-
mine immediatamente vanno presi opportuni provvedimenti
per limitare il rischio. Le aree interessate dal danno devono
essere isolate fino a che con opportuni lavori di manutenzione
non sia stata ripristinata I'efficienza e la sicurezza dell'impianto.

6.1 CONTROLLI PERIODICI

Controlli sull'integrita delle scaffalature dovrebbero essere ef-
fettuati giornalmente dagli operatori addetti all'immagazzina-
mento e alla movimentazione delle merci, i quali dovrebbero
anche riportare eventuali osservazioni al PRS.

Ad intervallo mensile lo stesso responsabile del magazzino do-
vrebbe personalmente provvedere ad un ispezione generale
dello stato di conservazione della struttura, redigendo e con-
servando un verbale di tutti i controlli esequiti (vedere “TABEL-
LA MANUTENZIONE" allegata).

Con cadenza variabile a seconda della tipologia dell'impianto
e dell'indice di rotazione delle merci immagazzinate, ma co-
mungue non superiore ai 12 mesi, deve essere eseguito un so-
pralluogo da parte di un tecnico professionalmente abilitato.
Si precisa che il controllo ed il mantenimento dello stato di ef-
ficienza della scaffalatura sono precisa responsabilita dell’ac-
quirente, il quale ha la responsabilita di gestire ed organizza-
re le ispezioni a seconda della tipologia dell'impianto e della
merce immagazzinata.

6.1.1 Controllo della geometria della struttura

E fatto divieto assoluto di alterare la geometria della struttura
rispondente al progetto originale senza consultare il fornitore
e riceverne il consenso e |'autorizzazione scritta.

METALSISTEM declina ogni responsabilita per uso improprio o
non formalmente autorizzato dello scaffale e dei suoi accessori.
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6.1.2 Controllo della verticalita della struttura

Almeno ogni 2 anni deve essere eseguito un controllo del
fuori-piombo in direzione sia longitudinale che trasversale,
verificando che questo rientri nelle tolleranze di montaggio
specificate nel Cap. 3.

Qualora si verifichi un disallineamento rispetto alla verticalita,
superiore a quello ammesso dai limiti di cui sopra, si dovra in-
tervenire con opportuni spessori di montaggio, od opportuni
accorgimenti tecnici.

6.1.3 Controllo dellintegrita degli elementi

Con periodicita variabile da 6 mesi (per impianti con elevato
indice di rotazione) ad 1 anno, dovra essere effettuato un
controllo sistematico sull'integrita della struttura, allo scopo
di evitare I'insorgere di deformazioni permanenti, che posso-
no ingenerare cause di pericolo per I'incolumita degli utenti.
Resta fondamentale sensibilizzare il personale sulle modalita
di carico e awvisare tempestivamente la PRS nel caso si verifi-
chino danni di qualsiasi natura della struttura.

6.1.4 Controllo delle finiture superficiali

Con cadenza di controllo variabile da 1 anno per ambienti
particolarmente aggressivi (in presenza di salsedine marina, di
emanazioni nocive o di sostanze inquinanti) fino a 5 anni per
ambienti chiusi poco aggressivi dovra essere fatto un controllo
dello stato di conservazione del rivestimento superficiale, con
particolare attenzione a bulloneria, tasselli e saldature, prov-
vedendo eventualmente ad apportare ritocchi o riparazioni
adeguate. Nel caso si riscontri la presenza di elementi dan-
neggiati dalla corrosione, si rendera necessaria la sostituzione
degli stessi.

6.1.5 Controllo delle tabelle di portata

Verificare la presenza e la visibilita delle tabelle di portata.
Qualora non siano leggibili, non siano in numero sufficiente o
non siano chiare devono essere sostituite e/o integrate.

6.1.6 Verifica generale

Al decimo anno di vita della struttura decade la garanzia ine-
rente le prestazioni strutturali del prodotto. Per poter con-
tinuare ad utilizzare in sicurezza la scaffalatura, il Datore di
lavoro deve rivolgersi al Fornitore o ad un professionista com-
petente per far eseguire una verifica generale dell'impianto
che comprenda almeno tutti i controlli specificati nei vari pa-
ragrafi della sezione 6.1 di questo manuale. Alla verifica de-
vono seguire le operazioni di manutenzione ed adeguamen-
to necessarie a risolvere le problematiche individuate e deve
inoltre essere redatto uno specifico piano di controllo futuro
per I'impianto.

6.2 VALUTAZIONE E REGISTRAZIONE DELLA MANUTEN-
ZIONE

Al fine di definire correttamente il tipo e I'intervento di manu-
tenzione si deve poter identificare la posizione e il tipo di danno.
Per definire la posizione, & uso comune denominare i filari con
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un numero, seguito da una lettera che identifica la campata se-
condo una progressione alfabetica e da un numero per il livello
di carico. Una sigla identifica il componente specifico: M mon-
tante, C corrente, T traliccio, A accessorio. Di seguito si riporta
un esempio (vedi fig. 7).

Esempio: il corrente a disegno ¢é identificabile con 4C2C; il mon-
tante con 4COM.

T A C D

4 A | B
5| A | B

o9
QI ©

RS |@

= N | I [

| &
=

S
4l
3
2
1
©

o = N @ >

©
©

Fig. 7

6.3 VALUTAZIONE DEL DANNO

6.3.1 Livelli di deformazione

Per lo scaffale leggero vanno verificate le deformazioni su:
- correnti;
- spalle.

L'applicazione dei carichi di esercizio sui correnti genera una
flessione in direzione verticale il cui limite massimo ammissibi-
le & definito dalla formula:

9, = /200 dove L sta per lunghezza campata in mm.

Una flessione di esercizio coerente col limite specificato & con-
siderata una flessione elastica che dovrebbe scomparire qua-
lora i correnti vengano scaricati.

Diverso ¢ il caso della deformazione permanente (non elasti-
ca) causata da sovraccarichi o danni da urto. Questo tipo di
deformazione &€ ammissibile solo a condizione che non ecceda
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i valori di sequito specificati:

- la deformazione verticale residua (Fy) non puo superare |l
20% della flessione normale sotto il pieno carico;

- La deformazione laterale residua (Fz) misurata sul bordo
superiore o inferiore di un corrente, causata da carichi la-
terali o torsione accidentale in condizioni di sovraccarico,
non puo superare il 50% della flessione verticale normale
in condizioni di pieno carico.

In tutti i casi in cui tali limiti siano superati, cosi come quando
i connettori di estremita dei correnti mostrano una deforma-
zione chiaramente visibile, i correnti devono essere scaricati e
valutati da un professionista competente.

Fig. 8

Le deformazioni sui montanti e sugli elementi delle spalle, che

possono derivare da urti accidentali o da uso inappropriato,

non possono eccedere i limiti specificati nella figura seguente

rispettivamente per:

- deformazione massima ammissibile in direzione spalla;

- deformazione massima ammissibile in direzione campata;

- deformazione massima ammissibile nei distanziali e nelle
diagonali del traliccio di spalla.

o

(=]

10mm

o 10mm

T
10mm

Fig. 9
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6.3.2 Gradi di danno

Con riferimento ai livelli di danno individuati, si considerino i
seguenti gradi di danno:

® Rischio VERDE, quando la deformazione NON SUPERA
i valori indicati in Fig. 8/9. Il livello verde indica il limi-
te che non richiede una riduzione della portata massi-
ma dello scaffale o la riparazione immediata del sistema.
Tali componenti dovranno essere registrati come ade-
guati per servizio ulteriore fino a successiva ispe-
zione da parte della direzione, ma dovranno essere
chiaramente identificati per un riesame specifico ed
una nuova valutazione nel corso di ispezioni future.
Il superamento del livello verde sara considerato un danno
che puod rappresentare un rischio per il sistema di scaffala-
ture.

, quando il danno alle strutture ha un valore IN-
FERIORE AL DOPPIO dei valori indicati in Fig. 8/9. Que-
sto danno potenziale richiede un intervento il prima possibi-
le. Identifica un‘area dove il danno é sufficientemente grave
da esigere azioni correttive ma non cosi grave da esigere
lo svuotamento immediato dello scaffale. Una volta che
il carico e stato rimosso dal componente danneggiato, il
componente non deve essere caricato di nuovo finché non
sono state fatte le riparazioni. L' utilizzatore deve rendere tali
scaffali inaccessibili per assicurarsi che non siano utilizzati di
nuovo prima delle necessarie riparazioni e prima che le at-
trezzature non siano certificate come sicure. Si potrebbero
utilizzare etichette adesive per indicare che gli scaffali non
devono essere caricati finché non sono state fatte le neces-
sarie rettifiche. In pratica, qualsiasi scaffalatura che presenti
un danno della categoria di LIVELLO DI RISCHIO GIALLO
dovrebbe essere designata come danno di LIVELLO DI RI-
SCHIO ROSSO se i rimedi non sono apportati entro quattro
settimane dalla definizione originale.

Rischio ROSSO, quando il danno alle strutture ha un valore
SUPERIORE AL DOPPIO dei valori indicati in Fig. 8/9.
Danno molto grave che richiede un intervento immediato.
Queste sono situazioni in cui viene identificato un livello di
danno critico, che esige che un area della scaffalatura sia im-
mediatamente liberata dal carico e resa inaccessibile a qualsi-
asi utilizzo finché non e stato eseguito il lavoro di riparazione.
Si- dovrebbe normalmente sostituire il componente dan-
neggiato. La riparazione & ammessa soltanto se sup-
portata da un analisi strutturale eseguita dal fornitore.
E obbligatoria la messa in sicurezza di tali aree per evitare
che queste siano utilizzate prima dell’'esecuzione delle ri-
parazioni.

7. INDIVIDUAZIONE, ANALISI E VALUTAZIONE
DEI RISCHI

Lindividuazione dei rischi deriva dall’esame delle lavorazioni

che concorrono alla realizzazione dell’'opera. Per ogni lavo-

razione si sono individuati i rischi, che sono stati valutati in
riferimento: alle norme di legge e di buona tecnica, al conte-
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sto ambientale, alla presenza contemporanea e/o successiva
di diverse imprese e/o diverse lavorazioni.

Per ogni lavorazione & stata elaborata la relativa scheda di va-
lutazione riportata di seguito. Questa contiene: le attivita, i
rischi, la valutazione dei rischi, le procedure esecutive, gli ap-
prestamenti e le attrezzature atte a garantire il rispetto delle
norme di sicurezza.

Per la valutazione dei rischi ci si & avvalsi delle due scale semi-
quantitative (probabilita dell’evento, danno atteso) riportate
di seguito.

Per I'assegnazione dei valori 0,1,2,3, & sufficiente che sia ve-
rificata anche una sola delle condizioni previste nella colonna
“criteri”. L'assegnazione di uno dei valori non comporta owvia-
mente la previsione del verificarsi di tutte le condizioni corri-
spondenti al valore scelto e riportate nella colonna “criteri”.

Tab. 1 SCALA DELL'INDICE “D" (Danno Potenziale)

Valore Criteri

Si possono verificare danni che producono sulle per-
sone effetti irreversibili (morte, perdite anatomiche
e/o funzionali). Si possono verificare danni che pro-
3 | ducono inabilita temporanea con prima prognosi >
40 giorni di guarigione.

Esiste una correlazione tra I'attivita e la possibilita
che causi vittime o danni irreversibili alle persone.

Si possono verificare danni che producono inabilita
temporanea con prognosi > 21 giorni di guarigione.
Esiste una correlazione tra un incidente durante una
2 | fase dell'attivita e la possibilita di danni con ferma-
ta parziale o totale dell'attivita > 30 giorni e/o con
produzione di una limitata contaminazione dell’am-
biente.

Si possono verificare danni che producono inabilita
temporanea con prognosi < 21 giorni di guarigione.
1 | Esiste una correlazione tra un incidente durante una
fase dell'attivita e la possibilita di danni con fermata
parziale o totale dell'attivita > 1 e < 30 giorni.

Si possono verificare danni che producono inabilita
temporanea con prognosi < 3 giorni di guarigione.
0 | Esiste una correlazione tra un incidente durante una
fase dell'attivita e la possibilita di danni con fermata
parziale o totale dell'attivita < 1 giorno.

Per I'assegnazione dei valori 0,1,2,3, & sufficiente che sia ve-
rificata anche una sola delle condizioni previste nella colonna
“criteri”. L'assegnazione di uno dei valori non comporta owvia-
mente la previsione del verificarsi di tutte le condizioni corri-
spondenti al valore scelto e riportate nella colonna “criteri”.
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Tab. 2 SCALA DELL'INDICE "P" (Probabilita - Frequenza eventi)
Valore Criteri

Esiste una correlazione diretta tra il fattore di rischio
e la causa legata ad un danno.

Si sono gia verificati danni per la stessa mancanza
rilevata (incidenti, infortuni, malattie professionali).
3 | Esiste una correlazione tra |'attivita e/o il fattore di
rischio ed il peggioramento dell’andamento infor-
tunistico e/o di malattie professionali su un periodo
significativo (tre, cinque anni).

Esiste una probabilita di incidente > 2-10-2

Il fattore di rischio puod provocare un danno, anche se
non in maniera automatica o diretta.

E noto qualche episodio in cui alla mancanza rilevata
ha fatto seguito il danno.

2 | Esiste una correlazione tra I'attivita e/o il fattore di
rischio e un casuale andamento infortunistico e/o di
malattie professionali su un periodo significativo (tre,
cinque anni).

Esiste una probabilita di incidente < 2:10-2 e >3-10-3

II fattore pud provocare un danno solo in circostanze
occasionali o sfortunate di eventi.

Non sono noti 0 sono noti solo rari episodi gia verifi-
catisi.

Esiste una correlazione tra I'attivita e I'andamento po-
sitivo infortunistico e/o di malattie professionali su un
periodo significativo (tre,cinque anni).

Esiste una probabilita di incidente < 3*10-3 e >3*10-5

CATEGORIA DI RISCHIO

INDICE “D"” (danno potenziale)

INDICE “P" (probabilita o frequenza degli eventi)

CATEGORIA DIRISCHIO = “P" + "D" (vettorialmente secondo gli
assi cartesiani).

Legenda delle CATEGORIE DI RISCHIO

A - LIEVE: Condizioni di rischio per le quali occorre mantenere
o attuare i controlli dei pericoli potenziali.

B - MODESTO: Condizioni di rischio per le quali & necessario sta-
bilire controlli dei pericoli potenziali per verificarne un even-
tuale incremento.

C - MODERATO, D - ALTO: Condizioni di rischio per le quali oc-
corre attuare interventi di prevenzione e protezione per ridur-
re i rischi in relazione all’entita del rischio accertata.
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m SCAFFALE LEGGERO - Manuale d’installazione, uso e manutenzione cod: MUMO3

8. CERTIFICAZIONI

Le certificazioni di prodotto rilasciate a METALSISTEM vengono rinnovate annualmente.

ertificazioni

Scaffalature T
RINA RINA Indusiali “AE |
LSsOo‘iHUé)AS %SB%JIIWU‘ Regulation (EU) SS:&Q;S/IO]V H
CERTIFICAZIONI DI SISTEMA IMPIANTI ELETTRICI
Certificazione del sistema qualita secondo la norma Autorizzazione ad eseguire i lavori secondo il DLGS
1SO 9001:2015: certificati dal 1997; 37/2008 (ex 1. 46/1990) che garantisce la sicurezza degli

e . . impianti elettrici.
Certificazione del sistema ambientale secondo la norma pié

1SO 14001:2004: certificati da settembre 2009;
Certificazione "AEO" FULL - Authorized Economic Operator: CERTIFICAZIONE DEL PERSONALE

certificati da ottobre 2009; Patentini dei saldatori secondo le norme
UNIEN 287-1:2004 e UNI EN 1418:1999.

Certificazione del sistema sicurezza secondo
OHSAS18001:2007;
ACCREDITAMENTO PRESSO IL SERVIZIO

Certificazione del processo di saldatura secondo la norma

UNIENISO 3834-2. TECNICO CENTRALE SECONDO LENUOVE
Certificato di conformita del controllo della produzione in NORME TECNICHE PER LE COSTRUZIONI
fabbrica in conformita al Regolamento n°® 305/2011/EU (DM14/01/2008)

EN1090-1:2009/A1:2011 (marcatura C€). METALSISTEM ¢ qualificata come centro di trasformazione
ed e in possesso dei requisiti richiesti dallanorma
per la lavorazione dell'acciaio n® 753/10.

CERTIFICAZIONI DI PRODOTTO

Scaffalature industriali

Marchio di prodotto TUV; MODELLO DI ORGANIZZAZIONE
Marchio qualita e sicurezza CISI. E CONTROLLO AI SENSI DEL D.LGS 231/2001

Scaffalature commerciali In vigore da dicembre 2009.

Eseguite prove presso |'Universita di Trento secondo
normativa UNITI262.

Banchi Cassa
Conformita Direttiva Macchine 2006,/42/CE;
Conformita Direttiva Bassa Tensione 2014/35/CE;
Conformita Compatibilita Elettromagnetica 2014/30/CE.

® 1-38068 Rovereto (TN) - Viale dell'Industria, 2
MEMMM Tel +39 0464 30 30 30 - Fax +39 0464 30 30 31
SISTEMI E STRUTTURE PER IL MAGAZZINO www.metalsistem.com - info@metalsistem.com

metalsistemspa@pec.it
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METALSISTEM S.p.A. [m] Tel. +39 0464 303030

Viale dell'Industria, 2 o) Authorized Economic
38068 Rovereto (TN) ME“MW [m] Fax +39 0464 303031 amac
Italy ;

[m] www.metalsistem.com

Cap. Soc.: Euro 30.000.000,00 i.v.
Cog)cegFlscal'!r‘O166300151‘v STRLTUURS AT MBE VAN E

Partita | VA 01 626 300 220 N AIE O 1 TRAN [m] info@metalsistem.com
Registro delle Imprese della

Provincia di Trento n. 10166300151 N "
Centro di Trasformazione n°753/10 C.8.LL.PP. E‘ metalsistemspa@pec.it

Rovereto, gennaio 2018

Prot. AT/LG/MG/dich. gen_2018

METALSISTEM S.p.A. con sede a Rovereto in Viale dell'Industria n. 2, in qualita di produttore di scaffalature
metalliche industriali con la presente

DICHIARA

che i prodotti Metalsistem sono conformi alla direttiva europea n°2001 del '95 riguardante la sicurezza
generale dei prodotti. Tale direttiva e stata recepita dallo Stato italiano che ha emanato il relativo D.
Lgs. 172/04;

di essere certificata ISO 9001:2015 — Certificazione del sistema di qualita;

di essere certificata ISO 14001:2015 — Certificazione del sistema ambientale;

di essere certificata “AEO” FULL — Authorized Economic Operator;

di essere certificata OHSAS 18001:2007 — Certificazione del sistema di sicurezza;

che & accreditata come Centro di Trasformazione presso il Servizio Tecnico Centrale, con attestato di
denuncia dell'attivita n°753/10. Metalsistem acquisisce dai fornitori di acciaio specifici certificati dei
materiali, e trasforma tale materia prima, effettuando una tracciatura costante di tutta la sua
produzione, in base al sistema di qualita certificato secondo la norma ISO 9001:2015. Inoltre effettua,
con prove di laboratorio a campione sui nastri utilizzati, controlli al fine di monitorare il permanere degli
standard qualitativi di fornitura;

che i prodotti strutturali Metalsistem sono prodotti in conformita del Regolamento n°305:2011/EU
(Regolamento dei prodotti da costruzione) con controllo della produzione in fabbrica secondo le
prescrizioni della EN 1090-1:2009/A1:2012 nell'ambito del sistema 2+ (marcatura CE);

che le scaffalature Metalsistem sono conformi alle vigenti normative in materia di prevenzione della
salute e della sicurezza dei lavoratori e degli ambienti di lavoro secondo il D. Lgs. 81/2008;

che tutti i componenti strutturali formati a freddo sono realizzati con acciaio strutturale conforme alle
norme UNI EN 10149 e UNI EN 10346, con certificato 3.1 secondo UNI EN 10204;

che I'Azienda fa parte dell'associazione di settore CISI (Costruttori Italiani Scaffalature Industriali -
Membro ANIMA-AISEM associato FEM) che impone delle regole di buona progettazione, di sicurezza
e di controllo dei materiali a cui Metalsistem si attiene per tutti i componenti strutturali descritti nei
propri cataloghi. Inoltre I'associazione CISI tutela il rispetto del D. Lgs. sul “prodotto sicuro”;

che tutti i componenti strutturali sono conformi alla EN 1090-1 — Certificato di conformita del controllo
della produzione in fabbrica — con un sistema di gestione del processo saldatura in accordo alla UNI
EN ISO 3834;

che tale processo & soggetto a costanti controlli interni, effettuati dal personale di linea, preparato e
certificato per eseguirlo secondo le UNI EN 287-1:2004 e UNI EN1418:1999, e dal Controllo qualita
aziendale, nonché a periodici controlli da parte di ente esterno RINA secondo la norma ISO 9001,
che le vernici utilizzate sono ecologiche (assenza di piombo);

che le lamiere zincate sono prodotte con processo di zincatura Sendzimir, esenti da cromo esavalente
(Cr6-free).

La presente dichiarazione viene rilasciata per gli usi consentiti dalle vigenti leggi.
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Rovereto, gennaio 2018

prot. AT/LG/MG/dich. gen_2018
GARANZIA

METALSISTEM S.p.A. con sede a Rovereto in Viale dell'industria n.2, in qualita di produttore di scaffalature

metalliche commerciali e industriali, adotta la seguente quale garanzia.

1. E garantita la buona qualita del materiale e della costruzione. E garantito che la struttura mantenga le proprie
prestazioni di portata per un periodo di 10 (dieci) anni. La garanzia relativa ai componenti non strettamente
statici, si prescrive nell'arco di 1 (un) anno dalla data di consegna dei beni. Sono comunque esclusi da
qualunque forma di garanzia, vizi e difetti derivanti da normale logorio e da uso improprio od anomalo del
componente.

2. L'acquirente decade dal diritto alla garanzia se non osserva le condizioni di pagamento, se i guasti sono
causati da imperizia, uso anomalo, sovraccarico, manomissione o modifiche alle strutture, o per danni
imputabili a cause di forza maggiore.

3. Trascorsi 8 (otto) giorni dal D.D.T. o, trattandosi di vizi occulti, dalla loro scoperta senza che il compratore,
a mezzo di lettera raccomandata, abbia denunciato a Metalsistem S.p.A. nella sede di Rovereto vizi o

imperfezioni, tutto il materiale si intende accettato senza alcuna riserva.

4. METALSISTEM S.p.A. garantisce la reperibilita dei pezzi di ricambio principali, presso il proprio magazzino,
per un periodo di almeno 5 (cinque) anni dal documento di trasporto.

La presente dichiarazione viene rilasciata per gli usi consentiti dalle vigenti leggi.

METALSISTEM S.p.A.
Legale Rappresentante
Fabio Roncati

P
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